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FORORD

Nordsjgterminalen AS gnsker a etablere fylling i sjg for & utvide landareal. Ecofact er engasjert av Kurt
Hobberstad til & utfere miljateknisk sedimentundersgkelse samt sammenstille informasjon om biologisk
mangfold. Ecofact ved Asne Omdal og Hans Olav Semme har utfert prevetakingen og vurderingen av
resultatene.

Ecofact takker for et godt samarbeid!

Sandnes
09.08.2024

Asne Omdal
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Nordsjgterminalen AS gnsker a etablere fylling i sjg for & utvide landareal. Det er utfart miljgteknisk
sedimentundersgkelse og dokumentering av naturmangfold. Resultatene fra undersgkelsene er samlet
i foreliggende rapport.

Datagrunnlag

Prgvetaking og befaring ble gjennomfart 03.06.2024 av Asne Omdal og Hans Olav Sgmme. For
vurdering av forurensningstilstand ble det samlet inn sedimentprover fra 3 stasjoner i
utfyllingsomradet. Analyseresultatene ble sammenliknet med gjeldende tilstandsklasser for
forurenset sediment. Informasjon om vannforekomsten, naturmangfold i og i neerheten av
tiltaksomradet ble hentet fra offentlig tilgjengelige databaser som vann-nett, naturbase og
artsdatabanken.

Resultat

Resultatet fra prgvetakingen indikerer at de prgvetatte sedimentene er forurenset. Prave 2 viste to
parametere tilstandsklassifisert til kategori 4- darlig. Prgve 3 viste én parameter tilstandsklassifisert
til kategori 4 — darlig. @vrige parametere tilsvarte tilstandsklasse 3 — moderat eller bedre.
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1 INNLEDNING

| forbindelse med utfylling i sjg ved Hovlandsveien 70 i Egersund kommune, er Ecofact
engasjert til & gjennomfgre miljgteknisk sedimentundersgkelse og kartlegging av marint
biologisk mangfold.

Foreliggende rapport danner faggrunnlaget i sgknaden om tillatelse om tiltak i sjg,
sammenstiller informasjon om tiltaket, vannmiljget og forventede konsekvenser av tiltaket. Det
presenteres resultater fra utfert miljateknisk sedimentundersgkelse og kartlegging av marint
biologisk mangfold, vurderes risiko for spredning av forurensede sedimenter og pavirkning pa
naturmangfold.

1.1 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet er lokalisert i kystvannsforekomsten Egersund (vannforekomst 1D
0240010202-C) (figur 1-1). Pa vann-nett.no fremgar det at vannforekomsten utgjer et areal pa
2,2 km? og er av vanntype beskyttet kyst/fjord med dérlig gkologisk og kjemisk tilstand. Det er
tidligere blitt utfert flere kartlegginger av miljgtilstanden i Egersund havn, som har vist
pavirkning fra blant annet industri- og bataktivitet (COWI, 2023).

-~

Nordsjgterminalen

— Tiltaksomrade
B Egersund kystvannsforekomst

Figur 1-1. Planlagt tiltak (redt polygon) er lokalisert i Egersund kystvannsforekomst (blatt polygon), som er del
av Dalane vannomrade. Kilde: vann-nett.no.
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Ifalge Temakart Rogaland (figur 1-2) er det modellert forekomst av alegras i deler av
tiltaksomradet (Temakart Rogaland/NIVA, objekt id 8875).

Figur 1-2. Modellert alegras (grent polygon) og tiltaksomradet (oransje polygon). Kilde: Temakart Rogaland.
2 METODE

2.1 Miljgteknisk sedimentundersgkelse

Utfyllingen vil dekke et sjsbunnsareal pa ca. 7700 m? og kan i henhold til Miljgdirektoratets
Veileder for handtering av sediment — revidert 25. mai 2018 (Miljgdirektoratet 2015) defineres
som et lite omrade (<30 000 m?). | henhold til Miljedirektoratet (2015) er det ved sma omrader,
0g sjgdybder <20 meter tilstrekkelig med uttak av praver fra 3 stasjoner (P1-P3). Hver stasjon
skal dokumenteres med en blandprave bestaende av sediment fra fire delpraver innenfor arealet
som stasjonen representerer. Prgveplassering er vist i figur 2-1.

Blandpravene ble analysert for Miljgdirektoratets anbefalte parameterliste som inneholder
metaller, PAH, polyklorerte bifenyler (PCB) og tinnorganiske miljggifter (TBT). Analysene ble
utfgrt av Eurofins som er akkreditert for denne typen analyser. Det ble deretter utfgrt en
risikovurdering trinn 1 i henhold til veileder M-409 (2016). Dette er egentlig ikke en
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risikovurdering, men en sammenlikning av miljggiftskonsentrasjoner med tilstandsklasser gitt
I Miljadirektoratets veileder Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020, M-608 (2016). Grenseverdiene er satt ut fra antakelser om
eksponeringsveier, biotilgjengelighet og spredningsfare til andre deler av gkosystemet, som vist
i tabell 2-1.
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Figur 2-1. Inndeling av 3 omrader for prgvetaking av blandpraver (1- 3).

Tabell 2-1. Klassifiseringssystem for miljggifter i sedimenter og vann, iht. veileder M-608 (2016).

3 4
Tilstandskl:
standsidasse Moderat Darlig
Effekt pa vann- og Bak Ingen Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende
sedimentlevende & f::;ns toksiske ved effekter ved toksiske
organismer effekter | langtidseksponering | korttidseksponering effekter
Ovre grense styres | Bakgrunns- | AA-QS, PNECaur®
MAC-QS, PNEC
av niva PNEC Qs kit sikkerhetsfaktor

2.2 Naturmangfold

Datagrunnlaget for naturmangfold omfatter observasjoner fra utfgrt befaring, samt informasjon
innsamlet fra offentlige databaser som f.eks. Naturbase og Vann-nett. Kartlegging ble utfgrt av
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Asne Omdal og Hans Olav Sgmme 03.06.2024. Sjgbunnen i undersgkelsesomradet ble
undersgkt med hjelp av undervannsdrone (Blueye Pioneer) med innebygd dybde- og
retningsviser. Undervannsdronen ble styrt fra land, og Kkjert i transekter innenfor
tiltaksomradene hvor den sendte direktebilder til operatgr. Avgrensning av omradet ble gjort
ved at dronen jevnlig ble fart til overflaten for kartfesting.

3 RESULTATER

3.1 Forurensede sedimenter

Resultater fra kornsterrelsesanalysen er vist i tabell 3-1. Resultatene viser at sjgbunnen i
utfyllingsomradet bestar av sedimenter med starst andel silt (< 63 um) pa 50-75%, dernest sand
(> 63 um) pa 21-46% etterfulgt av leire (< 2 um) pa 3,5-3,8%.

Tabell 3-1 Prosentvis fordeling av leire, silt og sand samt totalt organisk karbon og terrstoff i de pravetatte
sedimentene i ved Nordsjgterminalen.

Enhet P1 P2 P3
Kornstgrrelse < 2 um % TS 3,8 3,7 3,5
Kornstgrrelse < 63 um % 60,2 75,3 50,8
Kornstgrrelse > 63 um % 36 21 45,7
Totalt organisk karbon % C 1,4 1,65 2,03
Totalt organisk karbon (TOC) | mgC/kg TS 14000 16500 20300
Torrstoff % 63 52 61

Sjebunnen i utfyllingsomradet er forurenset i varierende grad PAHer og TBT. Tabellen under
viser fargekodede analyseresultater av de tre sedimentprgvene fra utfyllingsomradet (tabell 3-
2). Som det fremkommer av tabellen indikerer resultatet fra prevetakingen at de provetatte
sedimentene er forurenset av sink, antracen, indeno[1,2,3]pyren og tributyltinn. (tabell 3-2).
Preve 2 og 3 har konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 4 — darlig, mens gvrige
konsentrasjoner tilsvarer tilstandsklasse 3 — moderat eller bedre.
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Tabell 3-2 Analyseresultater av sedimentpraver fra utfyllingsomradet ved Nordsjeterminalen. Resultatene er
fargekodet etter tilstandsklasser i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-608. Bl& = tilstandsklasse 1, grgnn =
tilstandsklasse 2, gul = tilstandsklasse 3, oransje = tilstandsklasse 4, nd=ikke detektert.

Blandprgver
Parameter Enhet P1 P2 P3
Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Metaller Kobber (Cu) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
PAH16 Benzo[a]antracen mg/kg TS
Krysen/Trifenylen mg/kg TS
Benzo[b]fluoranten mg/kg TS
Benzo[k]fluoranten mg/kg TS
Benzo[a]pyren mg/kg TS
Indeno([1,2,3-cd]pyren mg/kg TS
Dibenzo[a,h]antracen mg/kg TS
Benzo[ghilperylen mg/kg TS
Sum PAH(16) EPA mg/kg TS
PCB 28 mg/kg TS |< 0,00050|< 0,00050|< 0,00050
PCB 52 mg/kg TS |< 0,00050|< 0,00050|< 0,00050
PCB 101 mg/kg TS |<0,00050|< 0,00050|< 0,00050
PCB PCB 118 mg/kg TS |< 0,00050|< 0,00050|< 0,00050
PCB 153 mg/kg TS 0,00065 | 0,00094 | 0,00075
PCB 138 mg/kg TS |< 0,00050| 0,00097 | 0,00051
PCB 180 mg/kg TS |<0,00050| 0,00059 |< 0,00050
Sum 7 PCB mg/kg TS
Tributyltinn (TBT) ug/kg tv 17 32 32
Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) | pg Sn/kg TS 71 13 13
Tinnforbindelser Dibutylt?nn (DBT) ug/kg tv 15 22 20
Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) | ugSn/kgtv 7,7 11 10
Monobutyltinn (MBT) ug/kg tv 19 18 14
Monobutyltinn kation ug Sn/kg tv 13 12 9,6
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3.2 Naturmangfold

3.2.1 Gyte- og oppvekstomrader

Det er ikke oppfert noen gyte- og oppvekstomrader for fisk i narhet til lokaliteten.

3.2.2 Alegras

Det ble ikke funnet alegras under feltbefaringen ved Nordsjgterminalen. Sjgbunnen i
tiltaksomradet ved kaien bestar av sand/mudder, grus og store blokker (figur 3-1). Det ble ogsa
observert flekkvis forekomst av sukkertare i undersgkelsesomradet (figur 3-2).

Figur 3-1. llustrativt bilde av bunnsubstrat i undersgkelsesomradet, med sand og store blokker.

10
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Figur 3-2. Bilde av typisk bunnsubstrat i undersgkelsesomradet, med sand/muderbunn samt flekkvis forekomst av
sukkertare.

3.2.3 Fugl

Som vist i figur 3-3 er det i Artsdatabanken registrert en rekke fugler, inkludert fglgende arter
pa rgdlisten: lomvi (CR), storskarv (NT), grennfink (VU), gramake (VU), alke (V), @rfugl
(VU), sjgorre (V) og svartand (VU) (temakart rogaland.no). Ut over detter er det ogsa registrert
arter som fiskegrn, hubro og havern i nerheten av tiltaksomradet (temakart rogaland.no).

11
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Figur 3-3. Registrerte observasjoner av rgdlistede fugler (artsdatabanekn.no).
4 DISKUSJON

4.1 Risiko for spredning av forurensing

Sjebunnen i utfyllingsomradet er forurenset i varierende grad av sink, antracen,
indeno[1,2,3]pyren og tributyltinn.

Bunnsedimentene bestar for det meste av siltig sand og sandig silt. Ved utfylling utgjer organisk
materiale og fine partikler i sedimentet et potensiale for oppvirvling og spredning av
forurensede partikler. Pa grunn av fare for oppvirvling og spredning av forurensede partikler
ma det treffes miljgtiltak for & hindre spredning under utfyllingen.

Sedimentene i tiltaksomradet kan utgjere en risiko for miljget. Propellerosjon fra sterre bater
kan ga ned til 20 m vanndyp og virvle opp forurensede sedimenter. Utfyllingstiltaket vil kunne
isolere forurensede sedimenter og dermed hindre spredning av forurensning fra sjgbunnen til
naermiljget, og fare til en minsket risiko og en forbedring av miljgtilstanden pa lokaliteten.

Egenskapene til fyllmassene som vil bli brukt vil kunne ha pavirkning pa eventuell spredning
av finpartkler. Ved utfylling i sjg kan sterre stein fare til oppvirvling av finpartikler fra
sjgbunnen ved at steinen lager vannstrammer som virvler opp partikler. I tillegg fortrenger og
forflytter steinmassene sedimentene slik at partikler kan virvles opp. De finere partiklene i
utfyllingsmassene vil blande seg med vannet og veere suspendert i vannmassene under

12
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utlegging. | perioden hvor partiklene er suspendert i vannmassene er det potensiale for at de
kan spres bort fra tiltaksomradet med vannmassene og med havstrgmmer. Etter hvert som
fyllmassene legges ut vil sjgbunnen der fyllmassene legges domineres av utfyllingsmassene
som mest sannsynlig vil veere fastere masser som i mindre grad lar seg virvle opp. De
forurensede sedimentene under vil derfor gradvis bli bedre beskyttet.

4.2  Effekter pa naturmangfold

4.2.1 Marint naturmangfold

Det marine naturmangfoldet bestar av fastsittende alger og virvellgse dyr, med liten eller ingen
mulighet til & unnslippe eventuell sedimentasjon.

Alger kan pavirkes ved at gkt turbiditet minsker lysets gjennomtrengning i vannsgylen og
dermed reduserer algens fotosyntese og vekst. Videre kan hgy sedimentasjon fare til at algene
begraves. Ulike algearter har ulike talegrenser for sedimentasjon, noe som kan fare til endringer
i artssammensetningen, og pa sikt, en nedgang i artsdiversitet (Airoldi 2003).

Virvellgse dyr pa hardbunn kan pavirkes bade direkte og indirekte av gkt sedimentasjon.
Direkte effekter som faglge av gkt belastning og fortetning av filtreringsmekanismene kan
redusere feadeopptak og respirasjon hos filterspisende organismer. | ekstreme tilfeller kan gkt
sedimentasjon begrave og drepe organismene. Indirekte effekter kan veere redusert fadeopptak
grunnet endringer av produksjonsforholdene i vannsgylen, og endret artssammensetning som
felge av substratendringer (Airoldi 2003).

4.2.2 Fugl

Tidspunkt og varighet pa arbeidene er avgjgrende om det vil ha konsekvenser for fugl og/eller
hekkeperioden. Arbeidene kan medfgre stgy fra maskiner og personell. Stay og generell
menneskelig aktivitet er forstyrrende for fugl. Effekter av langvarig forstyrring fra menneskelig
aktivitet kan f.eks. vaere redusert hekkesuksess, at ungeveksten reduseres, eller at voksen fugl
far gkt energiforbruk.

4.3 Avbgtende tiltak

Aktuelle avbgtende tiltak er:

e Entreprengrens personell kan informeres om betydningen av de aktuelle naturverdiene,
mulige negative konsekvenser av tiltaket og om ngdvendigheten av de iverksatte
tiltakene.

e Arbeidene vil benytte seg av prinsippet om BAT (beste tilgjengelige teknologi). Dette
innebaerer at det vil forsgkes & benytte maskiner og utstyr som er minst mulig
forurensende og stayende.

13
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o Iverksette spredningsreduserende tiltak under utfylling, som kan vere utlegging av
siltgardin for & hindre spredning av suspendert stoff. I tillegg skal massene legges ut
med forsiktighet.

5 REFERANSER

Airoldi, L. 2003. The effects of sedimentation on rocky coast assemblages. Oceanography
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